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® Nadelkarten^Justageeinrichtung zur Planarisierung von Nadelsatzen einer Nadelkarte 
© Die Erfindung betrifft eine Nadeikarten-Justageeinrich- 

tung zur Planarisierung van Nadelsatzen einer Nadelkarte 

(1), bei der die NadelkartB (1 ) fiber erne gesonderte, dyna- 

misch arbeitende Justageeinheit (4, 11) mit einer als 

Schnittsteile zu einem Testkopf {5J dienenden Platine (3) 

verbunden ist. 
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Bescbreibung 

Die voriiegende Erfindung betrifft einc Nadelkarten-Jus- 
tageeinrichtung zur PLanarisierung von Nadelsatzcn ciner 
Nadelkarte (audi als Sondenkarte bezeichnet) in bezug auf 
einen zu kontaktierenden Wafer, bei der die Nadelkarte rait 
einer als Kbntakt-Schnittstelle zu cinern Testkopf diencnden 
Platine verbunden ist. 

Nadels&tze von Nadelkarten stellen bekanntlich die elek- 
trische Verbindung zwischen einzelnen Kontaktpads bzw. - 
kissen von Chips einerscits und einem Testkopf her, urn so 
die Funkuonsffchigkeit der Chips auf dem Wafer zu QberprU- 
fen. Dabei ist die Planarisierung der Nadelsatze der Nadel- 
karte in bezug auf den zu kontaktierenden Wafer bzw. die in 
diesem entbaltenen Chips mit zunehmender Anzahl der 
gleichzeidg zu kontaktierenden Chips irnmer aufwendiger. 
Die Nadelsatze mtissen namiich bis in die GrSBenordnung 
von 1/4 um genau auf die ihnen jeweils zugeordneten Kon- 
taktpads der Chips justiert werden. 

Dabei ist zu beachten, daB zusatzlich zu der statiscben Ju- 
stage der Nadelkarte ielativ zu den Chips auch noch dyna- 
mische Kornponenten beriicksichtigt werden miissen, die 
beispielsweise durch Warmeausdehnung der Nadelkarte 
wahrend eines Aufwarmens bzw. Abkuhlens fiber eine Wa- 
fer-Haltevonichtung, auch "Chuck" genannt, bedingt sind. 
Andexe dynamische Komponenten sind auf Alterungsef- 
fekte der Nadelkarten zurucfeufuhren, auf denen die Nadel- 
satze meistens verklebt sind. Die dynamischen Komponen- 
ten konnen aber auch sehr kurze Zeitkonstanten, wie bei- 
spielsweise bei Erechutterungen, haben. 

Bei auf der Nadelkarte verklebten Nadelsatzen werden 
diese bisher nicht cder nur durch nachtraglichcs Verbiegen 
jeder einzelnen Nadel justiert, was bei der gefordexten Ge- 
nairigkeit bis zu 1/4 um einen erheblichen Kosten- und Zeit- 
aufwand bedeutet. Sind die Nadelsatze auf sogenannten 
Spacetxansformern aufgebracht, so konnen sie mit Hilfe von 
einfachen Schrauben justiert werden, womit aber die ange- 
gebene Genauigkeit kaum zu erreichen ist 

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine 
Nadelkarten-Justageeinrichtung zu schaffen, mit der die Na- 
delsatze einer Nadelkarte ohne wei teres in bezug auf einen 
zu kontaktierenden Wafer planarisiert werden konnen. 

Diese Aufgabe wind bet einer Nadelkarten-Justageein- 
richtung der eingangs genannten Art erfindungs gemaB da- 
durch geldst, daB die Nadelkarte fiber eine gesonderte, dyna- 
misch arbeitende Justageeinheit mit der Platine verbunden 
ist. In bevorzugter Weise ist diese Justageeinheit aus wenig- 
stens einem Piezoelement aufgebaut. Sie kann aber auch 
eine Vlelzahl von Piezoelementen umfassen, die im Randbe- 
reich der Nadelkarte an dieser angreifen, 

Mit der erfindungsgernaBen Nadelkarten-Justageeinrich- 
tung kann die Planaritat der Nadelkarte ohne weiteres an Ort 
und Stelle durch dynanrische Justage heigestellt werden. 
Das heiBt, eine Nadelkarten-Dejustage, die beispielsweise 
durch Warmeausdehnung der Nadelkarte oder durch kurz- 
zeidge ErschUtterung hervorgerufen ist, laBt sich ohne wei- 
teres korrigieren. Infolge der dynamischen Einstellbarkeit 
der Nadelkarte laBt sich die Parallelitat zwischen Nadelkarte 
und Wafer bei dessen Kootaktierung fiber den Waf errand 
hinaus korrigicren. 

Da mit der gesonderten, dynamisch arbeitenden Justage- 
einheit, fiber die die Nadelkarte mit der Platine verbunden 
ist, ohne weiteres auch dynamische Effekte kotrigierbar 
sind, enrfallt jeglicher Bedarf fur zusatzliche Einstellein- 
richtungen. Auch kann mit Hilfe einer Kontakttestschleife, 
dL h. einem Programm zur Verifikation des Kontaktes jeder 
Nadel zu einem zugehorigen Pad, die Justage vorgenornmen 
werden. 



Die Justageeinheit Vann in Richtungen, die im wesentli- 
chen senkrecht zu der durch die Nadelkarten-Oberflache 
aufgespannten Ebene sind, und/oder in Richtungen, die im 
wesentlichen in dieser Ebene liegen, wirken. 

5 Durch den Aufbau der Justageeinheit aus insbesondere 
Piezoelementen laBt sich deren Einstellbarkeit mit hoher 
Prazision realisteren. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand der ZeLchnungen 
naher erlautert. Es zeigen: 

10 Pig. 1 eine schematische S eitenansicht einer Nadelkarten- 
Jusiageeinrichtung nach einem ersten Ausflihrungsbeispiel 
der Erfindung, 

Fig. 2 eine schematische Darstellung einer Nadel, die ein 
Pad auf einem Chip kontaktiert, 

is Fig. 3 eine schematische Seitenansicht einer Nadelkarten- 
Justageeinheit nach einem zweiten AusfUhrungsbeispiel der 
Erfindung und 

Fig. 4 eine Drauf sicht auf mehrere Nadelkartensatze in ei- 
ner Nadelkarten- Justageeinheit nach einem vierten Ausfuh- 

20 rungsbeispiel der Erfindung. 

Fig. 1 zeigt eine Nadelkarte 1, die rrritteis Schrauben 4 
zwischen einer Platine 3 und einem Fenster einer Verstei- 
fung 2 gelagert isL Die Pladne 3 dient dabei als Kontakt- 
Schnittstelle zu einem Testkopf 5, mit dessen Hilfe Testsi- 

25 gnale zu einzelnen Nadeln 6 der Nadelkarte 1 geliefert wer- 
den konnen. 

Fig. 2 zeigt den Aufbau einer solcben Nadel 6, wobei hier 
die Nadel 6 ein Pad 7 auf einem Chip 8 eines Wafers kontak- 
tiert 

30 Die elektrische Verbindung zwischen dem Tbstkopf 5 und 
der Platine 3 ist durch Verbindungsbusse 9 angedeutet, wah- 
rend zwischen der Platine 3 und den einzelnen Nadeln 6 
Verbindungsdrahte 10 gefiihrt sind. 

Die Schrauben 4 stellen eine mechanische Justageeinheit 

35 dar, da durch deren Verdrehen Parallelitat zwischen der Na- 
delkarte 1 und der OberflSche eines durch die Nadeln 6 kon- 
taktieiten Chips naherungsweise bewirkt werden kann. 

ErfindungsgemaS sind zusatzlich zu den Schrauben 4 
noch Hezoelemente 11 vorgesehen, die jeweils fiber eine 

40 FuTter- bzw. Sense-Ixitung 12 ur^ 

einer Steuereinheit 14 verbunden sind, Wird durch die Pie- 
zoelemente 11 eine Fehlausrichtung zwischen den Nadeln 6 
der Nadelkarte 1 und der Waferoberflache festgestellt, so 
wird diese Fehlausrichtung tiber die Sense-Leitung 12 an 

45 den Rechner 14 gemeldet In diesem werden die zum Aus- 
gleich der Fehlausrichtung notwendigen Korrekturen be- 
rechnet, um sod arm entsprechende Signale fiber die Aktiv- 
leitung 13 an diePiezoelemente 11 abzugeben. 

Selbstverstandlich sind alle Piezoelecnente 11 fiber ent- 

50 sprechende Leitungen 12, 13 mit der Steuereinheit 14 ver- 
bunden, obwohl dies in Fig. 1 zur besseren Obersichdich- 
keit nur fur ein Piezoelement 11 gezeigt ist. 

Ansteile von Piezoelementen konnen auch andere, eine 
dynamische Justage ermoglichende Bauteile verwendet 

55 werden, 

Die Leitungen 12, 13 bilden mit der Steuereinheit 14 eine 
Kontakttestschleife, mit deren Hilfe durch entsprechende 
Dillatafion bzw. Kontraktion der Piezoelemente 11 die ge- 
wfinschte Justage vorgenornmen werden kann. 

60 Die Nullposition der Nadelkarte kann nach einer durchge- 
fuhrten Justage mittels der Schrauben 4 eingestellt werden, 
so daB die Piezoelemente 11 nur noch Nachjustierungen 
vorzunehmen brauchen. 
Big. 3 zeigt ein weiteres AusfUhrungsbeispiel der Erfin- 

fiS dung, bei dem die Nadelkarte 1 mit einem Satz aus Nadeln 6 
in einem Fenster einer Vers tea fung 2 gelegen ist Hier sind 
die Piezoelemente U zwischen dieser Versteifung 2 und ei- 
ner Platine 3 angeordnet, so daB die Justage allcin Aber die 
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Piezoelemente 3 und nicht liber zusatzliche Schrauben 4 
vorzunehmen ist 

Im iibrigen ist das Ausruhrungsbeispiel der Fig. 3 in glei- 
chcr Weisc wie das Ausfuhrungsbeispiel der Elg. 1 aufge- 
baut: auch hier sind die Piezoelemente 11 fiber entspre- 5 
chende Leitungen (in Fig, 3 nicht gesondert gezeigt) mit ei- 
der Steuereinheit verbunden. 

Fig. 4 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel, bei dem eine An- 
ordnung voa mehreren Nadelkarten 1, die in einem als Ver- 
steirung 2 wirkenden festen Rahmen angebracht sind und la- 10 
teral gegen diesen Rahmen bzw. gegen einander durch Pie- 
zoelemente 11 verschoben werden konnen. 

Solche Lateral wirkende Piezoelemente konnen ohne wei- 
teres auch mit den yextikal wirkenden Piezoelementen der 
Jig. 1 und 3 kombiniert werden, wenn sie beispielsweise in ls 
Fig. 1 zwischen der Versteirung 2 und der Nadelkarte 1 in 
geeigneter Weise angebracht werden. 

Patentanspriiche 

20 

1. Nadelkarten-Justageeinrichtung zur Planarisierung 
von Nadelsiitzen (6) einer Nadelkarte (1) in bezug auf 
einen zu kontaktierenden Wafer (8), bei der die Nadel- 
karte (1) mit einer als Xontakt-Scfanittstelle zu einem 
Testkopf (5) dienenden Platine (3) verbunden ist, da- 25 
durch gekennzeichnet, daB die Nadelkarte (1) uber 
eine gesonderte, dynamisch arbeitcnde Justageeinheit 
(4; 11) mit der Platine (3) verbunden ist 

2. Nadelkarten-Justageeinrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Justageeinheit aus 30 
wenigstens einem Piezoelement (11) aufgebaut ist. 

3. Nadelkarten-Justageeuirichtung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Justageeinheit eine 
Vielzabl von Piezoelementen (11) aufweist, die im 
Randbereach der Nadelkarte (1) an dieser angrcifen. 35 

4. Nadelkarten-Justageeinrichtung nach einem der 
Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Justageeinheit (4, U) Uber eine Sense-Leitung (12) und 
eine Aktivleitung (13) mit einer Steuereinheit (14) ver- 
bunden sind. 40 

5. Nadelkarten-Justageeinrichtung nach einem der 
Ansprilche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB zwi- 
schen der Nadelkarte (1) und der Justageeinheit (11) 
zusatzlich eine Versteirung (2) vorgesehen ist. 

6. Nadelkarten- Justageeinrichtung nach einem der 45 
Anspiiiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Justageeinheit (4; 11) in Richtungen, die im wesentli- 
cheo senkrecht zu der durch die Nadelkarten- Oberfla- 
che aufgespannten Ebene sind, und/oder in Richtun- 
gen, die im wesentlichen in dieser Ebene liegen, wirkt 50 

Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 
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